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 Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå îïèñàíà ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà AWK äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà ýêîíî-
ìè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â îòëè÷èè îò äðóãèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ïðîãðàììèðîâàíèþ
íà ýòîì ÿçûêå, â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåàëüíûå çàäà÷è àíàëèçà è ïðèâî-
äÿòñÿ î÷åíü êîìïàêòíûå èõ ðåøåíèÿ íà ÿçûêå AWK. Ýòè ïðîãðàììû ïðè ìèíèìàëüíîì
èçìåíåíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â çàäà÷àõ àíàëèçà è îáðàáîòêè áîëüøèõ îáúåìîâ
äàííûõ â äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëèç è îáðàáîòêà áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, ÿçûê AWK,
ÿçûê ñêðèïòîâ, ôîðìàò CSV, ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, øàáëîí.

1.  ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Åñëè ïåðåä íàìè ñòîèò çàäà÷à â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ôàéëàõ ñíà÷àëà íàéòè íåîáõîäè-
ìóþ èíôîðìàöèþ, à ïîòîì âûïîëíèòü ñ íåé íåñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ, òî âîçíèêàåò åñòå-
ñòâåííîå æåëàíèå èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî êàêîå-ëèáî èç äîñòóïíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Àâòîðû ýòîé ñòàòüè è èõ ó÷åíèêè ÷àñòî â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþò ÿçûê ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ AWK [4, 3], õîòÿ íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ýòîò ÿçûê ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíûì. AWK
óäèâèòåëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ íåñêîëüêî íåîáû÷íûì ñèíòàêñèñîì. ×òîáû ïðî-
èëëþñòðèðîâàòü ýòî, íà÷íåì ñ äâóõ ïðîãðàìì íà ÿçûêå AWK, êîòîðûå äîëæíû ïðîèçâåñòè
âïå÷àòëåíèå íà òåõ, êòî âïåðâûå çíàêîìèòñÿ ñ ýòèì ÿçûêîì.

Ïðåäïîëîæèì ó íàñ èìååòñÿ òåêñòîâûé ôàéë ñî ñïèñêîì FT Global 500  çà 2012 ã.1, è ìû
õîòèì óçíàòü, êàêèå êîìïàíèè èç Ðîññèè âîøëè â ýòîò ñïèñîê.

Ïðîãðàììà íà ÿçûêå AWK, êîòîðàÿ ïîìîæåò íàì ïîëó÷èòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ, ñîñòîèò
âñåãî èç îäíîé êîðîòêîé ñòðîêè:

$4~/Russia/{print $3}

À ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò, ñêîëüêî êîìïàíèé èç Ðîññèè âîøëî â ýòîò
ñïèñîê, ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê:

$4~/Russia/ {nr+=1}
END {print nr}

1 Ãàçåòà «Financial Times», íà÷èíàÿ ñ 1997 ã., åæå-
ãîäíî ñîñòàâëÿåò ñïèñîê FT Global 500 � 500 êðóïíåé-
øèõ ïî êàïèòàëèçàöèè êîìïàíèé â ìèðå.
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Íèêàê íå áóäåì çäåñü êîììåíòèðîâàòü ýòè ïðîãðàììû (ìû ñäåëàåì ýòî ïîçæå, â ðàçäåëå 3),
à îòìåòèì òîëüêî, ÷òî êîìïàêòíîñòü ïðîãðàìì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî AWK ñïåöèàëüíî ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îáðàáîòêå ñòðóêòóðèðîâàííûõ òåêñòîâ.

ßçûê AWK íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íà êîòîðîì ýêâèâà-
ëåíòû ïðîãðàìì, ïðèâåäåííûõ âûøå, è òåõ, êîòîðûå ìû áóäåì îáñóæäàòü ïîòîì, òàêæå áó-
äóò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñòðîê. Íàïðèìåð, ÿçûêè Perl è Python òàêæå ïîääåðæèâàþò ðà-
áîòó ñ ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè è îáðàçöàìè è áîãà÷å (ýòî íåëüçÿ îòðèöàòü) ÿçûêà AWK
ïî âîçìîæíîñòÿì. Íî îíè, áåç ñîìíåíèÿ, óñòóïàþò ÿçûêó AWK ïî ÷èòàåìîñòè êîäà è êîì-
ïàêòíîñòè èíòåðïðåòàòîðîâ (åñòü ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïëàòôîðì è èõ ðàçìåð íå áîëåå 400K).
Ïîýòîìó îáû÷íî âàì äîñòàòî÷íî èìåòü ñ ñîáîé ôëýøêó ñ èíòåðïðåòàòîðîì, ÷òîáû âûïîë-
íÿòü AWK-ïðîãðàììû íà ëþáîì êîìïüþòåðå. Îáðàçíî ãîâîðÿ, AWK � ýòî ÿçûê, êîòîðûé
âñåãäà ñ òîáîé.

Ïîáóäèòåëüíûõ ìîòèâîâ äëÿ íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè áûëî äâà. Âî-ïåðâûõ, óæå ìíîãî
ëåò ìû î÷åíü àêòèâíî èñïîëüçóåì AWK äëÿ îáðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïðè-
÷åì äåëàåòñÿ ýòî ñ ðàçëè÷íûìè öåëÿìè: ïîäãîòîâêà èíôîðìàöèè äëÿ ëåêöèé ïî ôèíàíñàì,
èññëåäîâàíèþ îïåðàöèé è èíôîðìàòèêå; ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ ïîäñòàíîâêè â ðàçëè÷íûå
ìîäåëè; ïîäãîòîâêà äàííûõ äëÿ ïîäñòàíîâêè â ïàêåòû (íàïðèìåð, MATLAB, SAS) ïðè ïðî-
âåäåíèè äàëüíåéøèõ âû÷èñëåíèé. Â ýòèõ âîïðîñàõ ìû íàêîïèëè îïðåäåëåííûé îïûò, êîòî-
ðûì õîòåëè áû ïîäåëèòüñÿ. Âî-âòîðûõ, èìåþùèåñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ââåäåíèÿ â AWK (íà-
ïðèìåð, [7]), â ñâîåì ðàññìîòðåíèè îãðàíè÷èâàþòñÿ ïðèìèòèâíûìè ïðèìåðàìè ïðèìåíå-
íèÿ, êîòîðûå âðÿä ëè ïîäâèãíóò ê èñïîëüçîâàíèþ ÿçûêà íåïðîãðàììèñòîâ. Íàì æå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé ýòîãî ÿçûêà äîëæíû áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, ïðåïîäà-
âàòåëè øèðîêîãî êðóãà äèñöèïëèí.

Ñòàòüÿ èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó. Ðàçäåë 2 ïîñâÿùåí êðàòêîìó îáçîðó ÿçûêà AWK:
èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÿçûêà, õàðàêòåðèñòèêà èìåþùèõñÿ èíòåðïðåòàòîðîâ, ñòðóêòóðà ïðî-
ãðàììû è îñíîâíûå ýëåìåíòû ÿçûêà. Èíôîðìàöèè, èìåþùåéñÿ â ýòîì ðàçäåëå, äîëæíî áûòü
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîãðàìì èç ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ. Â ðàçäåëå 3 íà ïðèìåðå ôàé-
ëà ñî ñïèñêîì FT Global 500 çà 2012 ã. ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê âûïîëíÿòü ïîèñê èíôîðìà-
öèè è åå ïðîñòåéøóþ îáðàáîòêó. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè ïîä-
ãîòîâêå ôàéëîâ ñ äàííûìè, îáñóæäàþòñÿ â ðàçäåëå 4. Â ðàçäåëå 5 äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî
õðàíåíèþ êîëëåêöèè ïðîãðàìì íà ÿçûêå AWK. Â çàêëþ÷åíèè (ðàçäåë 6) ïðèâåäåí ïðèìåð
åùå îäíîãî êëàññà çàäà÷ [1], äëÿ êîòîðûõ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà AWK òàêæå åñòåñòâåííî, êàê
è äëÿ çàäà÷, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â ýòîé ñòàòüå.

2.  ßÇÛÊ  AWK:  ÊÐÀÒÊÈÉ  ÎÁÇÎÐ

Ïåðâîíà÷àëüíî ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ AWK âîçíèê è áûë ðåàëèçîâàí â îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå UNIX. Â ýòîé ñèñòåìå èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû � ïðîãðàììèðóåìûå ôèëü-
òðû, êîòîðûå ÷èòàþò âõîäíîé ïîòîê (ôàéëû àðãóìåíòû èëè ñòàíäàðòíûé âõîäíîé ïîòîê),
âûïîëíÿþò ïðîñòûå îïåðàöèè íàä íèì è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò â âûõîäíîé ïîòîê. Ýòè ôèëü-
òðû ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì â êîíâåéåðû (pipelines), èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ìî-
æåò áûòü î÷åíü óäîáíî. Îäíèì èç òàêèõ ïðîãðàììèðóåìûõ ôèëüòðîâ è ÿâëÿåòñÿ AWK. Èìÿ
ïðîãðàììû ñîñòàâëåíî èç ïåðâûõ áóêâ ôàìèëèé åå ñîçäàòåëåé: À. Àõî (Alfred Aho), Ï. Âàé-
íáåðãåð (Peter Weinberger), Á. Êåðíèãàí (Brian Kernighan)1. Ïðîãðàììà AWK ïðîñìàòðèâàåò
âõîäíîé ôàéë â ïîèñêàõ ñòðîê, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò êàêîìó-ëèáî èç îáðàçöîâ, óêàçàííûõ
â ïðîãðàììå. ßçûê, íà êîòîðîì ïðîãðàììèðóåòñÿ ïîâåäåíèå ïðîãðàììû AWK, áîëüøå âñå-
ãî ïîõîæ íà ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ C: èìåþòñÿ àíàëîãè÷íûå ïî ôîðìå çàïèñè óñëîâíûå
îïåðàòîðû, öèêëû, ïåðåìåííûå è ôóíêöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Ñõîäñòâî ñ ÿçûêîì C ïîðîæäàåò

1 Âñå òðè àâòîðà AWK ñ÷èòàþòñÿ ãóðó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîäðîáíûå ñâåäåíüÿ î íèõ ïðèâåäåíû â [2]. Òàì
æå èìåþòñÿ èõ èíòåðâüþ, â êîòîðûõ îíè èçëàãàþò ñâîè âçãëÿäû íà òåîðèþ è ïðàêòèêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ.



11ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ  ÑÈÑÒÅÌÛ
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íåêèå òðóäíîñòè, íî òîëüêî äëÿ òåõ, êòî ïðèâûê ïðîãðàììèðîâàòü íà C: íåêîòîðûå êîíñò-
ðóêöèè â ÿçûêå AWK îòñóòñòâóþò, à íåêîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóê-
öèé ÿçûêà C.

2.1. ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÒÎÐÛ

ßçûê äëÿ êîìàíäû AWK (åãî òàêæå ñòàëè íàçûâàòü AWK) áûë ïî äîñòîèíñòâó îöåíåí
ïðîãðàììèñòàìè, è â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ïîÿâèëèñü åãî èíòåðïðåòàòîðû. Îäíèì èç
ïåðâûõ â ðàìêàõ ïðîåêòà GNU áûë ñîçäàí èíòåðïðåòàòîð mawk (àâòîð M. Brennan). Èíòåð-
ïðåòàòîð mawk èìååò ìíîãî îãðàíè÷åíèé è ìû íå ñîâåòóåì èñïîëüçîâàòü åãî ñåé÷àñ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíû ñëåäóþùèå âåðñèè ÿçûêà AWK è èíòåðïðåòàòîðû äëÿ
íèõ: GNU AWK (gawk) è One True Awk (nawk, awk95). Âñå ýòè èíòåðïðåòàòîðû èìåþòñÿ â
ñâîáîäíîì äîñòóïå â èíòåðíåòå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì èç ýòîé ñòàòüè ìû èñïîëüçîâà-
ëè ñíà÷àëà èíòåðïðåòàòîð awk95 (íàïèñàí â 2000 ã. ñàìèì Á. Êåðíèãàíîì), à çàòåì ïðîâåðÿ-
ëè ñîâïàäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðïðåòàòî-
ðîâ, âõîäÿùèõ ïàêåò GnuWin32, v. 3.1.6-1.

Â ñèñòåìå Windows çàïóñê ëþáîãî èíòåðïðåòàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäîé

<èíòåðïðåòàòîð> -f awkfile data1file data2file . . .

Òåêñò ïðîãðàììû ÷èòàåòñÿ èç ôàéëà awkfile, à äàííûå  èç ôàéëîâ data1file, data2file
è ò. ä.1 Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû âûâîäèòñÿ â âûõîäíîé ïîòîê. Ìîæíî ïåðåàäðåñîâàòü
âûõîäíîé ïîòîê â ôàéë resfile îáû÷íûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð:

awk95 -f awkfile datafile > resfile

Äî íà÷àëà ñêàíèðîâàíèÿ ïåðâîãî âõîäíîãî ïîòîêà èíòåðïðåòàòîð ïðîâåðÿåò ïðîãðàììó
(ôàéë awkfile) íà íàëè÷èå â íåé ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê. Åñëè îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà,
òî âûäàåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêîå ñîîáùåíèå.

2.2.  ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ  Î  ßÇÛÊÅ  AWK  È  ÅÃÎ  ÐÅÀËÈÇÀÖÈßÕ

Äëÿ òåõ, êòî òîëüêî íà÷èíàåò ïðîãðàììèðîâàòü íà AWK, ëó÷øåé ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ
êíèãà àâòîðîâ ÿçûêà [6]. Äàëüíåéøåå îáó÷åíèå ìîæíî ïðîäîëæèòü ïî êíèãå [8]. Ãðàìîòíî-
ìó ïðîãðàììèðîâàíèþ íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè AWK, ó÷èò êíèãà [5].

Ìíîãî èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì íà ÿçûêå â AWK (â ÷àñòíîñòè,
òåêñòû ðóêîâîäñòâ), èìååòñÿ â èíòåðíåòå. Òàê êàê àäðåñà òàêîé èíôîðìàöèè áûñòðî óñòàðå-
âàþò, ïðèâåäåì òîëüêî äâà èç íèõ (äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà Á. Êåðíèãàíà è âñå ïðî AWK èç
ïðîåêòà GNU): http://cm.bell-labs.com/who/bwk/; http://www.gnu.org/software/gawk/.

2.3. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ  ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ  È  ÅÅ  ÝËÅÌÅÍÒÛ

Ïðîãðàììà íà ÿçûêå AWK ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð êîíñòðóêöèé âèäà:

   BEGIN {íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ}
   øàáëîí {äåéñòâèÿ}
   øàáëîí {äåéñòâèÿ}
   .................
   øàáëîí {äåéñòâèÿ}
   END {êîíå÷íûå äåéñòâèÿ}

Ïîñëå òîãî êàê èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà AWK ïðîâåðèò ïðîãðàììó íà îòñóòñòâèå ñèíòàêñè-
÷åñêèõ îøèáîê, âûïîëíÿþòñÿ íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ, ïðèïèñàííûå ê øàáëîíó BEGIN. Äàëåå

1 Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùåå ïðàâèëî: åñëè èìÿ êàêîãî-ëèáî ôàéëà â êîìàíäíîé ñòðîêå ñîäåð-
æèò ïðîáåëû, åãî íåîáõîäèìî çàêëþ÷èòü â äâîéíûå êàâû÷êè.
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ïîñëåäîâàòåëüíî ÷èòàþòñÿ âñå ñòðîêè âñåõ ôàéëîâ ñ äàííûìè (åñëè ãäå-ëèáî â äåéñòâèÿõ
íå ïðåäóñìîòðåíî èçìåíåíèå èëè ïðåêðàùåíèå ýòîãî ïðîöåññà). Â êàæäûé ìîìåíò äîñòóï-
íà òîëüêî îäíà ñòðîêà � òåêóùàÿ.

Â òåêóùåé ñòðîêå èùóòñÿ øàáëîíû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñëåíû â ïðî-
ãðàììå. Åñëè øàáëîí â ñòðîêå îáíàðóæåí (øàáëîí ñîîòâåòñòâóåò ñòðîêå), òî ñî ñòðîêîé
âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó øàáëîíó.

Ïîñëå ÷òåíèÿ è îáðàáîòêè âñåõ ñòðîê âûïîëíÿþòñÿ êîíå÷íûå äåéñòâèÿ, ïðèïèñàííûå ê
øàáëîíó END. Øàáëîíû BEGIN è END ìîãóò áûòü îïóùåíû. Äîïóñêàåòñÿ îïóñêàòü îäíó èç
÷àñòåé êîíñòðóêöèè øàáëîí  äåéñòâèÿ. Äåéñòâèÿ áåç øàáëîíà âûïîëíÿåòñÿ ñ êàæäîé ñòðî-
êîé âõîäíîãî ïîòîêà. Åñëè íå óêàçàíû äåéñòâèÿ, òî ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå øàáëîíó, êî-
ïèðóþòñÿ â âûõîäíîé ïîòîê.

Êîììåíòàðèé ìîæåò áûòü âñòàâëåí â êîíöå ëþáîé ñòðîêè. Îí íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëà #
è çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå ñòðîêè.

Ïîëÿ. Êàæäàÿ âõîäíàÿ ñòðîêà àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèâàåòñÿ íà ïîëÿ. Ïî óìîë÷àíèþ ïîëÿ
ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ áåç ïðîáåëîâ, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè è/èëè ñèìâîëàìè
òàáóëÿöèè. Ðàçäåëèòåëü ïîëåé êîíòðîëèðóåòñÿ âñòðîåííîé ïåðåìåííîé FS. Ïðèñâàèâàíèå â
øàáëîíå BEGIN ïåðåìåííîé FS ëþáîãî ñèìâîëà, îòëè÷íîãî îò ïðîáåëà, äåëàåò ýòîò ñèìâîë
ðàçäåëèòåëåì ïîëåé. Âõîäíûå ñòðîêè ÷èòàþòñÿ ïî îäíîé è ñîõðàíÿþòñÿ â ïåðåìåííîé $0.
Ïîëÿ òåêóùåé ñòðîêè îò íà÷àëà ê êîíöó ïðèñâàèâàþòñÿ âñòðîåííûì ïåðåìåííûì $1, $2, ...,
$NF, ãäå NF � âñòðîåííàÿ ïåðåìåííàÿ, çíà÷åíèå êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì ÷èñëó ïî-
ëåé â ñòðîêå.

Òèïû äàííûõ. Â ÿçûêå AWK åñòü òîëüêî äâà áàçîâûõ òèïà äàííûõ: ÷èñëà è ñòðîêè
ñèìâîëîâ. Ñïîñîáû çàïèñè ÷èñëîâûõ êîíñòàíò è íàáîð îïåðàöèé ñ ÷èñëàìè òàêèå æå êàê â
ïîïóëÿðíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èìååòñÿ åùå ñòðîêîâî-÷èñëîâîé òèï, äàííûå êîòî-
ðîãî èìåþò îäíîâðåìåííî è ÷èñëîâûå, è ñòðîêîâûå çíà÷åíèÿ. Êàêîé èìåííî òèï èñïîëüçî-
âàòü ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé, îïðåäåëÿåòñÿ êîíòåêñòîì. Ïåðåìåííûå, íå ÿâëÿþùèåñÿ
âñòðîåííûìè, îïðåäåëÿþòñÿ ñàìèì ôàêòîì èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïî óìîë÷àíèþ îíè èíèöèè-
ðóþòñÿ ñòðîêîâî-÷èñëîâûì çíà÷åíèåì null, ÷èñëîâûì çíà÷åíèåì 0 è ñòðîêîâûì çíà÷åíè-
åì   '''' (ïóñòàÿ ñòðîêà). Ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ, êîãäà ýòî íóæíî, âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñ-
êè. ßâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïîâ ìîæíî äîáèòüñÿ êîíêàòåíàöèåé ñ ïóñòîé ñòðîêîé èëè
ïðèáàâëåíèåì ÷èñëà 0. Ðåêîìåíäóåòñÿ èçáåãàòü íåÿâíûõ ïðåîáðàçîâàíèé òèïîâ.

Øàáëîíû. Íàèáîëåå òèïè÷íîå èñïîëüçîâàíèå øàáëîíîâ â ïðîãðàììàõ íà ÿçûêå AWK
ñâîäèòñÿ ê çàäà÷àì ïðîñòîé ïðîâåðêè äàííûõ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íåìíîãèì ñëîæíåå, ÷åì
ïîèñê ñòðîê, íå óäîâëåòâîðÿþùèõ êàêîìó-ëèáî êðèòåðèþ. Äëÿ òàêèõ ïðîãðàìì îòñóòñòâèå
âûõîäíîãî ïîòîêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âñå äàííûå óäîâëåòâîðÿþò óêàçàííîìó êðèòå-
ðèþ.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñîñòàâíûå øàáëîíû  âûðàæåíèÿ, êîòîðûå îáðàçó-
þòñÿ èç äðóãèõ øàáëîíîâ ñ ïîìîùüþ ñêîáîê è ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ. Ñîñòàâíîé øàáëîí
ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåé âõîäíîé ñòðîêå, åñëè âûðàæåíèå, åãî çàäàþùåå, èñòèííî (èìååò çíà-
÷åíèå true).

Àññîöèàòèâíûå ìàññèâû. Îáû÷íî ìû ïðåäñòàâëÿåì ñåáå èíäåêñ ìàññèâà êàê öåëîå
÷èñëî, à â ÿçûêå AWK â êà÷åñòâå èíäåêñà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå çíà÷åíèå (ñòðîêó).
Èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà öèêëà for äëÿ ïåðåáîðà âñåõ èíäåêñîâ àññîöèàòèâíîãî ìàññè-
âà. Òàêîé öèêë óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé èíäåêñà ðàâíûì êàæäîìó çíà÷åíèþ
èíäåêñà ïîî÷åðåäíî. Îäíàêî ïîðÿäîê ïåðåáîðà èíäåêñîâ íåïðåäñêàçóåì, ïîýòîìó ìîæåò
âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â ñîðòèðîâêå.

Âñòðîåííûå ôóíêöèè. Êàê è â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ÿçûêå AWK èìåþò-
ñÿ âñòðîåííûå ôóíêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå, ïðåæäå âñåãî, äëÿ ðàáîòû ñî ñòðîêàìè è ôàéëà-
ìè. Äàëåå â òåêñòå áóäóò ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ.
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Ïðèìåíåíèå ÿçûêà AWK äëÿ îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Ïðèâåäåííóþ â ýòîì ðàçäåëå èíôîðìàöèþ íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ïîëíîöåííîå «ââå-
äåíèå â ÿçûê AWK». Áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè â ëèòåðàòóðå èç ñïèñêà â
êîíöå ñòàòüè.

3.  ÀÍÀËÈÇÈÐÓÅÌ  ÑÏÈÑÎÊ  FT  GLOBAL 500

Â ýòîì ðàçäåëå ìû ïîêàæåì, êàê ñ ïîìîùüþ ÿçûêà AWK ìîæíî ïîëó÷àòü îòâåòû íà
âîïðîñû, êîòîðûå ÷àñòî âîçíèêàþò ó ýêîíîìèñòîâ, àíàëèòèêîâ è ëþäåé äðóãèõ ñïåöèàëüíî-
ñòåé ïðè ïîäãîòîâêå ó÷åáíûõ êóðñîâ è ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ê íèì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ìû âûáðàëè ñïèñîê FT Global  500 çà 2012 ã., â êîòîðîì èìååòñÿ
èíôîðìàöèÿ î 500 êðóïíåéøèõ ïî ðûíî÷íîé êàïèòàëèçàöèè êîìïàíèé â ìèðå. Ìû áóäåì
ñ÷èòàòü, ÷òî èìååòñÿ òåêñòîâûé ôàéë, â êîòîðîì ýòà èíôîðìàöèÿ óæå ïðåäñòàâëåíà â óäîá-
íîì äëÿ ðàáîòû ñ ÿçûêîì AWK âèäå: 500 ñòðîê, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðà-
íàõ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ðåéòèíãà; íåò ëèøíèõ ñòðîê (íàïðèìåð, ñòðîê ñ çàãîëîâêàìè); êàæ-
äàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç 14 ïîëåé, êîòîðûå ðàçäåëåíû ñèìâîëîì  '';''; ïóñòîé ãðàôå â òàáëèöå
ñîîòâåòñòâóåò ïîëå ïóñòàÿ ñòðîêà (''''). Íà ñàìîì äåëå, ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïðåîáðàçîâûâàòü
ôàéë ñ äàííûìè, ÷òîáû ïðèâåñòè åãî ê òàêîìó âèäó. Î òîì, êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü ìû ðàñ-
ñêàæåì â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Íàïîìíèì, ÷òî èíòåðïðåòàòîð èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ ïîëåé çíà÷åíèå (ñòðî-
êà) âñòðîåííîé ïåðåìåííîé FS. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïðîãðàììû èç ýòîãî ðàçäåëà ðàáîòàëè êîð-
ðåêòíî, íåîáõîäèìî ñîîáùèòü èíòåðïðåòàòîðó â øàáëîíå BEGIN, ÷òî ðàçäåëèòåëåì ïîëåé â
ôàéëå ñ äàííûìè ÿâëÿåòñÿ ñòðîêà '';'':

   BEGIN {FS = '';''}

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäñòàâëÿòü, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ î êîìïàíèÿõ õðàíèòñÿ â ôàéëå ïðèâå-
äåì òàáëèöó ñ èñõîäíûìè íàçâàíèÿìè ãðàô:

Column Name Column Name 

1 Global rank 2012 8 Net Income $m 

2 Global rank 2011 9 Total assets $m 

3 Company  10 Employees 

4 Country   11 Price $  

5 Sector   12 P/E ratio 

6 Market value $m 13 Dividend yeild (%) 

7 Turnover $m  14 Year End 

Àíàëèç èíôîðìàöèè ìû îðãàíèçîâàëè â ôîðìå «âîïðîñ-îòâåò», ãäå îòâåòîì áóäåò ïðî-
ãðàììà íà AWK. Òàê êàê âî âñåõ ïðèìåðàõ ðå÷ü èäåò î ñïèñêå FT Global 500 â 2012 ã., ìû
äàëåå, â öåëÿõ ýêîíîìèè ìåñòà, áóäåì ññûëàòüñÿ íà íåãî êàê íà FT Global 500. È íà÷íåì ìû
ñ âîïðîñà èç ââåäåíèÿ ê ýòîé ñòàòüå.

Âîïðîñ 1. Êàêèå êîìïàíèè èç Ðîññèè âîøëè â FT Global 500 è êàêîâû èõ ðåéòèíãè?

Ðåøåíèå. Ðîññèéñêèì êîìïàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò ñòðîêè, ó êîòîðûõ â ïîëå 4 (Country)
íàïèñàíî Russia. Íàçâàíèÿ êîìïàíèé çàïèñàíû â ïîëå 3 (Company), à èõ ðåéòèíãè (ìåñòà â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) â ïîëå 1 (Global rank 2012). Ïîýòîìó îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ
áóäåò ïîëó÷åí ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïðîãðàììû íà AWK:

   $4~/Russia/ {print $1 '': '' $3}

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû áóäåò ñîçäàí ôàéë, ñîñòîÿùèé èç 10 ñòðîê
(10 êîìïàíèé). Äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà çàïèøåì åãî ñîäåðæèìîå â 3 ñòðîêè, ðàçäåëèâ íàçâàíèÿ
êîìïàíèé çàïÿòûìè:

31: Gazprom, 79: Rosneft, 86: Sberbank of Russia, 132: Lukoil,
180: Novatek, 182: Surgutneftegas, 222: Norilsk Nickel,
343: Gazprom Neft, 366: VTB Bank, 374: Uralkali
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Òàê êàê ìû óâåðåíû, ÷òî ñòðîêè, ñîäåðæàùèå øàáëîí /Russia/, îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê
ðîññèéñêèì êîìïàíèÿì, òî âîçìîæåí ñîêðàùåííûé âàðèàíò çàïèñè øàáëîíà:

   /Russia/ {print $1 '': '' $3}

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà ýòîò æå âîïðîñ î Íîðâåãèè, âíåñåì èçìåíåíèå â ïðîãðàììó:

   /Norway/ {print $1 '': '' $3}

è ïîëó÷èì ñïèñîê èç 3 êîìïàíèé:

65: Statoil, 278: Telenor, 430: DNB

Çàìå÷àíèå. Ïðèâåäåííûé íàìè òåêñò ïðîãðàììû íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì.
Äàæå â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ ïî AWK ïîäîáíûå ïðèìåðû ïðåäëàãàåòñÿ çàïèñûâàòü òàê:

{if ($4==''Russia'') {print $1 '': '' $3}}

Îäíàêî, òàêàÿ ôîðìà çàïèñè, áóäó÷è ñèíòàêñè÷åñêè âåðíîé, íàðóøàåò ñòèëü AWK-ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Îíà ìåíåå íàãëÿäíà è íå èñïîëüçóåò èìåþùóþñÿ âîçìîæíîñòü âîçìîæ-
íîñòü ïèñàòü øàáëîíû, âûäåëÿÿ ñðàçó ñòðîêè, ñ êîòîðûìè áóäóò âûïîëíÿòüñÿ äåéñòâèÿ.

Òàê êàê èíòåðåñíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ðåéòèíãà äëÿ Ðîññèè, ïîëó÷èì îòâåò íà ñëåäóþ-
ùèé âîïðîñ.

Âîïðîñ 2. Êàêèõ êîìïàíèé èç Ðîññèè íå áûëî â FT Global 500 â 2011 ã. è êàêîâ èõ ðåé-
òèíã â 2012 ã.?

Ðåøåíèå. Ó òåõ êîìïàíèé, êîòîðûå íå âõîäèëè â ñïèñîê â 2011 ã., ïîëå 2 (Global rank
2011) ÿâëÿåòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé:

   ($4~/Russia/)&&($2=='''') {print $1 '': '' $3}

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû ìû óñòàíîâèì, ÷òî â FT Global 500 â 2011 ã. íå áûëî
«Óðàëêàëèÿ», êîòîðûé â ðåéòèíãå 2012 ã. çàíèìàåò 374 ìåñòî:

   374: Uralkali

×òî êàñàåòñÿ Íîðâåãèè, òî, âûïîëíèâ àíàëîãè÷íóþ ïðîãðàììó, ìû óçíàåì, ÷òî âñå òðè
íîðâåæñêèå êîìïàíèè áûëè â ðåéòèíãå îáà ãîäà (ôàéë ñ ðåçóëüòàòàìè ñîäåðæèò 0 ñòðîê).

Äëÿ îöåíêè èíôîðìàöèè â öåëîì, îïðåäåëèì, ñòðàíû êàêèõ êîìïàíèé âîøëè â ðåéòèíã
è ñêîëüêî êîìïàíèé ó ýòèõ ñòðàí â ñïèñêå.

Âîïðîñ 3. Êàêèå ñòðàíû âîøëè â FT Global 500 è ñêîëüêî èõ êîìïàíèé â ýòîì ñïèñêå?

Ðåøåíèå. Ìû âîñïîëüçóåìñÿ äëÿ îòâåòà íà ýòîò  âîïðîñ àññîöèàòèâíûì ìàññèâîì, êî-
òîðîìó ìû ïðèñâîèì èìÿ ncom. Èíäåêñàìè â ýòîì ìàññèâå áóäóò ñðîêè  íàçâàíèÿ ñòðàí.
Çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà  êîëè÷åñòâî êîìïàíèé â ñïèñêå èç ñòðàíû-èíäåêñà. Äëÿ ïåðå-
áîðà âñåõ çíà÷åíèé èíäåêñà (â ïðîãðàììå îí îáîçíà÷åí cntr) àññîöèàòèâíîãî ìàññèâîì (ê
ñîæàëåíèþ, â íåèçâåñòíîì ïîðÿäêå) ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà îïåðàòîðà öèêëà for.
Òåêñò ïðîãðàììû, êîòîðàÿ âûâîäèò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, ãîðàçäî êîðî÷å òåêñòà ýòèõ
ïîÿñíåíèé:

   {ncom[$4]+=1} # â ñòðîêå êîìïàíèÿ èç ñòðàíû $4
END{for(cntr in ncom) print cntr, ncom[cntr]}

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû ïîëó÷àåì ôàéë èç 38 ñòðîê (38 ñòðàí). Ïðèâåäåì
òîëüêî ïåðâûå è ïîñëåäíèå 3 ñòðàíû, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ïîðÿäîê ïåðåáîðà èíäåêñà, äåé-
ñòâèòåëüíî, íåïðåäñêàçóåìûé:

Finland 2, Denmark 2, Taiwan 5,
........
India 12, South Africa 7, Netherlands 5
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Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûé ïîñëåäíåé ïðîãðàììîé ñïèñîê èìååò ïðà-
âèëüíûé ðàçìåð, íàéäåì îòâåò íà ñëåäóþùèé âîïðîñ.

Âîïðîñ 4. Êîìïàíèè ñêîëüêèõ ñòðàí âîøëè â FT Global 500?

Ðåøåíèå. Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ïîëó÷èì, âûïîëíèâ ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó:

   ncom[$4]==0 {ncom[$4]=1; n+=1}
   # êîìïàíèÿ èç ñòðàíû $4 âñòðåòèëàñü ïåðâûé ðàç
   END{print ''Êîëè÷åñòâî ñòðàí â FT Global 500 (2012) = '' n}

Âûõîäíîé ïîòîê ýòîé ïðîãðàììû ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè:

   Êîëè÷åñòâî ñòðàí â FT Global 500 (2012) = 38

Îòâåòû íà ñëåäóþùèå äâà âîïðîñà íå òîëüêî ñîäåðæàò ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, íî è
äåìîíñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå åùå äâóõ îïåðàòîðîâ AWK: next è exit.

Âîïðîñ 5. Êàêàÿ êîìïàíèÿ èç FT Global 500 ìàñèìàëüíî óëó÷øèëà ñâîé ðåéòèíã â 2012 ã.?
Ðåøåíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå ïèñàòü äëèííûå øàáëîíû è óñêîðèòü ïîèñê îòâåòà íà ïî-

ñòàâëåííûé âîïðîñ, áóäåì ïðîïóñêàòü ñòðîêè, îòíîñÿùèåñÿ ê êîìïàíèÿì, êîòîðûå íå âõî-
äèëè â ðåéòèíã â 2011 ã. èëè êîòîðûå íå óëó÷øèëè ñâîé ðåéòèíã â 2012 ã. Åñëè áóäóò âûïîë-
íåíû óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîñòàâíîãî øàáëîíà, áóäåì ñðàçó ïåðåõîäèòü ê àíàëèçó
ñëåäóþùåé ñòðîêè (îïåðàòîð next). Ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñòðîê âûáåðåì ñòðîêó ñ ìàêñèìàëü-
íûì ðîñòîì: max ($2-$1). Ìû âûâåëè äëÿ íàéäåííîé êîìïàíèè TJX Companies (â òàáëèöå
óêàçàí åå òîðãîâûé êîä  TJX Cos)1 èíôîðìàöèþ î ñòðàíå, ñåêòîðå è âåëè÷èíå ðîñòà ðåé-
òèíãà:
   ($2=='''')||($2 <=$1){next} # íåíóæíûå ñòðîêè
      ($2 - $1)> max {max=$2-$1; com = $3; cntr = $4; sec = $5}
            END{print ''Ëó÷øèé ðåçóëüòàò: ''
               com '' ('' cntr '', '' sec '', èçìåíåíèå = '' max '')''}

Âûõîäíîé ïîòîê ýòîé ïðîãðàììû ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè:

Ëó÷øèé ðåçóëüòàò: TJX Cos (US, General retailers, èçìåíåíèå = 223)

Îïåðàòîð exit èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ íàéäåíà è òðåáóåòñÿ ïðå-
ðâàòü ïðîñìîòð îñòàâøèõñÿ ñòðîê ôàéëà ñ äàííûìè. Îïðåäåëèì òåïåðü, êàêîé áàíê çàíèìà-
åò ñàìóþ âûñîêóþ ïîçèöèþ â ðåéòèíãå.

Âîïðîñ 6. Êàêîé áàíê èç FT Global 500 èìååò ñàìûé âûñîêèé ðåéòèíã?

Ðåøåíèå. Òàê êàê êîìïàíèè â ñïèñêå ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ðåéòèíãà, òî
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïåðâûé âñòðåòèâøèéñÿ â ñïèñêå áàíê. Ïîñëå ýòîãî ïðîñìîòð ôàéëà
ñëåäóåò îñòàíîâèòü è âûâåñòè ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ:

$5~/Banks/{com = $3; cntr = $4; r = $1; exit}
END{print ''Ëó÷øèé áàíê (2012): '' com '' ('' cntr '', rank='' r '')''}

Òåïåðü ìû òî÷íî çíàåì, ÷òî ëó÷øèé áàíê â 2012 ã.  ýòî êèòàéñêèé áàíê «Industrial &
Commercial Bank of China» è îí çàíèìàåò øåñòóþ ïîçèöèþ â ñïèñêå:

Ëó÷øèé áàíê (2012): Industrial & Commercial Bank of China (China, rank=6)

Ïðîñìàòðèâàÿ èñõîäíûå òàáëèöû, ìû îáíàðóæèëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âñåìèðíóþ áîðüáó
ñ êóðåíèåì, â ñïèñêå èìåþòñÿ òàáà÷íûå êîìïàíèè.

Âîïðîñ 7. Ñêîëüêî òàáà÷íûõ êîìïàíèé èìååòñÿ â FT Global 500?

1 TJX Companies  îäíà èç êðóïíåéøèõ òîðãîâûõ ñåòåé â ìèðå (îäåæäà è ïðåäìåòû èíòåðüåðà ýêîíîì êëàññà).
Êîìïàíèÿ èìååò ìàãàçèíû â ÑØÀ, Êàíàäå, Åâðîïå è âëàäååò èçâåñòíûìè áðåíäàìè T.J. Maxx, Marshalls, Winners,
HomeSense.
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Ðåøåíèå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, äîñòàòî÷íî çíàòü, ÷òî òàáà÷íûì êîì-
ïàíèÿì ñîîòâåòñòâóåò ñåêòîð Tobacco:

$5~/Tobacco/{nt+=1}
      END{print ''Òàáà÷íûå êîìïàíèè (2012): '' nt '' ('' nt/500*100 ''%)''}

Òåïåðü ìû òî÷íî çíàåì, ÷òî â ñïèñêå 8 òàáà÷íûõ êîìïàíèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò 1.6 % îò
îáùåãî ÷èñëà êîìïàíèé:

Òàáà÷íûå êîìïàíèè (2012): 8 (1.6%)

Òàê êàê íàì áûëî èíòåðåñíî, êàêîâà äèíàìèêà, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ñïèñîê FT Global
500 â 2011 ã. è ïîëó÷èëè îòâåò:

Òàáà÷íûå êîìïàíèè (2011): 7 (1.4%)

Êàêîé íåîæèäàííé ðåçóëüòàò: íåñìîòðÿ íà áîðüáó âî âñåì ìèðå ñ êóðåíèåì, êîëè÷åñòâî
òàáà÷íûõ êîìïàíèé â ñïèñêå FT Global 500 â 2012 ã. óâåëè÷èëîñü!

Çàìåòèì äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî áàíêîâ çà ýòî æå âðåìÿ óìåíüøèëîñü íà 4. Ïðî-
âåðèì òåïåðü, êàê èçìåíèëàñü çà ýòè äâà ãîäà îáùàÿ êàïèòàëèçàöèÿ òàáà÷íûõ êîìïàíèé.

Âîïðîñ 8. Êàêîâà äîëÿ îáùåé êàïèòàëèçàöèè òàáà÷íûõ êîìïàíèé â FT Global 500 â 2011
è 2012 ãã.?

Ðåøåíèå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, íàïîìíèì, ÷òî êàïèòàëèçàöèÿ êîì-
ïàíèé (Market value) çàïèñàíà â øåñòîì ïîëå:

            {sum=+$6}
$5~/Tobacco/{sum_tbc+=$6}
         END{
print ''Äîëÿ êàïèòàëèçàöèè òàáà÷íûõ êîìïàíèé (2011): ''sum_tbc/sum*100 ''%''}

Âûïîëíèâ ýòó ïðîãðàììó ñ äâóìÿ ôàéëàìè äàííûõ, ìû óñòàíîâèì, ÷òî è äîëÿ îáùåé
êàïèòàëèçàöèè òàáà÷íûõ êîìïàíèé òàêæå çàìåòíî óâåëè÷èëàñü:

Äîëÿ êàïèòàëèçàöèè òàáà÷íûõ êîìïàíèé (2011): 1.42%
Äîëÿ êàïèòàëèçàöèè òàáà÷íûõ êîìïàíèé (2012): 1.95%

Äëÿ áîëåå îáñòîÿòåëüíîãî àíàëèçà ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàòü èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðàÿ õðàíèòñÿ â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ. ×òîáû ïîêàçàòü,÷òî è â ýòèõ ñëó÷àÿõ
ïðîãðàììû íà ÿçûêå AWK îáû÷íî çàíèìàþò íåñêîëüêî ñòðîê, îòâåòèì íà ñëåäóþùèé âîï-
ðîñ.

Âîïðîñ 9. Êàêèå êîìïàíèè èç FT Global 500 â 2011 ã. íå âîøëè â ýòîò ñïèñîê â 2012 ã.?

Ðåøåíèå. Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íàì ïîíàäîáÿòñÿ äâà ôàéëà ñ äàííûìè, êîòîðûå
èìåþò ðàâíîå ÷èñëî ñòðîê (500). ×òîáû ðàçëè÷àòü, èç êàêîãî ôàéëà òåêóùàÿ ñòðîêà, áóäåì
èñïîëüçîâàòü âñòðîåííóþ ïåðåìåííóþ NR ïîðÿäêîâûé íîìåð òåêóùåé ñòðîêè. Åñëè
NR <= 500, òî òåêóùàÿ ñòðîêà èç FT Global 500 â 2011 ã., ïðè  NR > 500  èç FT Global 500
â 2012 ã. Ïðè ïðîñìîòðå ïåðâîãî ôàéëà ñ äàííûìè ñîñòàâëÿåì ñïèñîê êîìïàíèé ñ èõ ðåé-
òèíãàìè, à ïðè ïðîñìîòðå âòîðîãî ôàéëà  îòìå÷àåì â íåì êîìïàíèè, êîòîðûå âîøëè â îáà
ñïèñêà:

BEGIN {
print ''Êàêèå êîìïàíèè èç FT500 Global â 2011 íå âîøëè â íåãî â 2012?''}
NR<=500{rank[$3]=$1} # ñïèñîê 2011
NR >500{delete rank[$3]} #ñïèñîê 2012
END{for(com in rank)
    rank[com] '': '' com}
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Ìû íå ïðèâîäèì ïîëó÷åííûé ñïèñîê òîëüêî èç-çà ýêîíîìèè ìåñòà (â íåì 54 êîìïàíèè).
Áîëüøèíñòâî ýòèõ êîìïàíèé ðàñïîëàãàëèñü ñ íèæíåé ÷àñòè ñïèñêà 2011 ã. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâèëà ôðàíöóçñêàÿ ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ Sanofi-Aventis, êîòîðàÿ çàíèìàëà 59 ìåñ-
òî â 2011 ã. Íî îêàçàëîñü, ÷òî èñêëþ÷åíèå òàêîâûì íå ÿâëÿåòñÿ: â ìàå 2011 ã. êîìïàíèÿ
ïîìåíÿëà èìÿ íà Sanofi è çàíèìàåò âñå òî æå 59 ìåñòî â FT Global 500 â 2012 ã.

4. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÔÀÉËÎÂ Ñ ÄÀÍÍÛÌÈ

Â ýòîì ðàçäåëå ìû íà ïðèìåðå ïîêàæåì, êàêèå ìîãóò âîçíèêíóòü ñëîæíîñòè ïðè ïîäãî-
òîâêå ôàéëîâ ñ äàííûìè äëÿ ïðîãðàìì íà ÿçûêå AWK è êàê èõ ïðåîäîëåâàòü.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ÿçûê AWK ïðåäíàçíà÷åí, ïðåæäå âñåãî, äëÿ îáðàáîòêè ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ òåêñòîâûõ ôàéëîâ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåêñòîâûé ôàéë  ýòî ôàéë,
ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåêñòîâûõ ñèìâîëîâ, ðàçäåëåííûõ
ñèìâîëàìè êîíöà ñòðîêè. Â ñèñòåìàõ Windows ïðèçíàêîì êîíöà ñòðîêè ÿâëÿþòñÿ äâà èäó-
ùèõ ïîäðÿä íåïå÷àòàåìûõ ñèìâîëà: <LF> (ASCII êîä 10) è <CR> (ASCII êîä 13). Â ñèñòåìå
Unix ïðèçíàêîì êîíöà ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ îäèí ñèìâîë: <LF>. Ïî ñîãëàøåíèþ, çàèìñòâîâàííî-
ìó èç ÿçûêà C, ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè â ïðîãðàììàõ íà ÿçûêå AWK èçîáðàæàåòñÿ êàê \n.
Â òåêñòîâûõ ôàéëàõ ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ñèìâîëû òàáóëÿöèè (ASCII êîä 9) è ïåðåâîäà ñòðà-
íèöû (ASCII êîä 12).

Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé òåêñòîâûé ôîðìàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òàá-
ëè÷íûõ äàííûõ, íàçûâàåòñÿ CSV (Comma Separated Values). Íàïðèìåð, â òàêîì âèäå äîñ-
òóïíà áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíÿåìîé Îðãàíèçàöèåé Ýêîíîìè÷åñêîãî Ñî-
òðóäíè÷åñòâà è Ðàçâèòèÿ (ÎÝÑÐ). Â ôîðìàòå CSV êàæäîé ñòðîêå òàáëèöû ñîîòâåòñòâóåò
ñòðîêà ôàéëà. Çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ãðàô òàáëèöû ðàçäåëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûì ñèìâîëîì. Ðàíü-
øå â êà÷åñòâå ýòîãî ñèìâîëà èñïîëüçîâàëàñü òîëüêî çàïÿòàÿ, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðò
CSV äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå è äðóãèõ ñèìâîëîâ â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ. Â ÷àñòíîñòè, åñëè
çàïÿòàÿ èñïîëüçóåòñÿ â òàáëèöå, òî â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ â ôàéëå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ òî÷êà
ñ çàïÿòîé.

Â ðàçäåëå 3 ìû àíàëèçèðîâàëè èíôîðìàöèþ èç ñïèñêà FT Global 500 çà 2012 ã.
Íà ñàéòå www.ft.com ìû ïîëó÷èëè ñâîáîäíûé äîñòóï ê ýòîé èíôîðìàöèè â âèäå pdf-

ôàéëà, ñîñòîÿùåãî èç 14 ñòðàíèö ìåëêîãî øðèôòà. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðàíèö � òàáëèöà, â
êîòîðîé 14 ãðàô ñ çàãîëîâêàìè. Êîëè÷åñòâî ñòðîê â ýòèõ òàáëèöàõ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ îò
ñòðàíèöû ê ñòðàíèöå.

Íà÷àëè ìû ñ òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó ABBYY FineReader äëÿ ïåðåâîäà pdf-
ôàéëà â CSV-ôîðìàò1. Òàê êàê çíàê «,» èñïîëüçóåòñÿ â òàáëèöå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãðóïï ðàçðÿ-
äîâ, òî â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ ïîëåé ìû èñïîëüçîâàëè çíàê «;» (ïðåäëàãàåòñÿ ïî óìîë÷à-
íèþ).

Äàëåå ìû âûïîëíèëè äîïîëíèòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîëó÷åííîãî CSV-ôàéëà, èñïîëü-
çîâàâ äëÿ ýòîãî âñå òîò æå ÿçûê AWK. Òàê êàê êàæäàÿ èç 14 ñòðàíèö pdf-ôàéëà íà÷èíàëàñü ñ
çàãîëîâêà ñòðàíèöû, à êàæäàÿ òàáëèöà èìåëà çàãîëîâêè ãðàô, òî ýòà èíôîðìàöèÿ ïîïàëà è â
CSV-ôàéë. Ìû îñòàâèëè òîëüêî ñîäåðæàòåëüíûå ñòðîêè òàáëèö, ó êîòîðûõ ïåðâîå ïîëå �
ýòî öåëîå ÷èñëî èç èíòåðâàëà [1; 500]. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñîäåðæèìîå ãðàôû òàáëèöû ñî-
ñòîÿëî èç íåñêîëüêèõ ñëîâ (íàïðèìåð, Sberbank of Russia), òî ïîñëå ïåðåâîäà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ïîëå ñòðîêè çàêëþ÷àëîñü â êàâû÷êè («Sberbank of Russia», íî Gazprom). Òàê êàê ýòè
êàâû÷êè ÿâëÿþòñÿ íåíóæíûìè, ìîæíî óäàëèòü èõ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ôóíêöèè
gsub(s_del,s_in) (s_del  � óäàëÿåìûé îáðàçåö, s_in � åãî çàìåíà).

1 Òåõ, êòî ðåøèò êîíâåðòèðîâàòü pdf-ôàéë â txt-ôàéë ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Adobe Acrobat ïðåäóïðåäèì,
÷òî âîçíèêíóò ñëîæíîñòè ñ ïóñòûìè ãðàôàìè òàáëèöû. Îíè áóäóò ïðîèãíîðèðîâàíû è óñòàíîâèòü, êàêàÿ èìåííî
ãðàôà áûëà ïóñòîé, áóäåò íåâîçìîæíî.
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Îäíîâðåìåííîå óäàëåíèå ëèøíèõ ñòðîê è êàâû÷åê áûëî âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ñëåäó-
þùåé ïðîãðàììû íà ÿçûêå AWK:

($1>=1)&&($1<=500){gsub(/''/, ''''); print}

Èìåííî ýòî ïðåîáðàçîâàíèå ôàéëà ñ äàííûìè ñïîñîáñòâîâàëî òîìó, ÷òî AWK-ïðîãðàì-
ìû èç ðàçäåëà 3 òàêèå êîìïàêòíûå è íå ñîäåðæàò äîïîëíèòåëüíûõ ïðîâåðîê.

5. ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÊÎËËÅÊÖÈÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Â ýòîì ðàçäåëå ìû îïèøåì ïðîñòåéøèé ñïîñîá õðàíåíèÿ êîëëåêöèè ïðîãðàìì íà ÿçûêå
AWK, îòíîñÿùèõñÿ ê îáðàáîòêå îäíèõ è òåõ æå äàííûõ.

Íà ïðèìåðå àíàëèçà ñïèñêà FT Global 500 (ðàçäåë 3) ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïðîãðàììà îòâåòà
íà òèïè÷íûé âîïðîñ çàíèìàåò íå áîëåå 5 ñòðîê, à âîïðîñîâ, íà êîòîðûå çàõî÷åòñÿ ïîëó÷èòü
îòâåò, ìíîãî. Åñëè õðàíèòü êàæäóþ òàêóþ ïðîãðàììó â îòäåëüíîì ôàéëå, òî ïðèäåòñÿ ïðè-
äóìûâàòü ïðàâèëî, ïî êîòîðîìó ìîæíî áóäåò ïî èìåíè ôàéëà îïðåäåëÿòü, êàêîìó âîïðîñó
îí ñîîòâåòñòâóåò.

Ãîðàçäî óäîáíåå õðàíèòü âñå ïðîãðàììû â îäíîì ôàéëå, ðàçäåëÿÿ ïðîãðàììû ñòðîêàìè
êîììåíòàðèåâ. Òàêîé ñïèñîê «âîïðîñ-îòâåò» áóäåò íàãëÿäíûì è åãî áóäåò óäîáíî ðåäàêòè-
ðîâàòü (äîáàâëÿòü íîâûå âîïðîñû, êîððåêòèðîâàòü è óäàëÿòü ñòàðûå). Òàêîé ôàéë äîëæåí
íà÷èíàòüñÿ ñ øàáëîíà BEGIN, êîòîðûé îòíîñèòñÿ êî âñåì ïðîãðàììàì èç ôàéëà. Íàïîìíèì,
÷òî äëÿ ïðîãðàìì èç ðàçäåëà 3 â íåì çàäàåòñÿ ñèìâîë, êîòîðûé ðàçäåëÿåò ïîëÿ âõîäíûõ
ñòðîê:

BEGIN {FS = '';''}

Â êàæäóþ ïðîãðàììó ìîæíî âêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûé øàáëîí BEGIN äëÿ ïå÷àòè òåê-
ñòà âîïðîñà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà êîíêðåòíûé âîïðîñ âñå ñòðîêè ïðîãðàìì, êðîìå òåõ
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïðîãðàììå-îòâåòó íà ýòîò âîïðîñ, íàäî ñäåëàòü êîììåíòàðèÿìè. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ôðàãìåíò, êîòîðûé îáúåäèíÿåò îòâåòû íà âîïðîñû 3 è 4. Ðàññòà-
íîâêà çíàêîâ êîììåíòàðèåâ ñîîòâåòñòâóåò ïå÷àòè âîïðîñà 3 è ïîëó÷åíèþ îòâåòà íà íåãî:

BEGIN {FS = '';''}
#3:
BEGIN {print ''Êàêèå ñòðàíû âîøëè â ñïèñîê FT Global 500\n
          è ñêîëüêî èõ êîìïàíèé â ýòîì ñïèñêå?''}
      {ncom[$4]+=1} #ñëåäóþùàÿ êîìïàíèÿ ñòðàíû $4
END{for(cntr in ncom) print cntr, ncom[cntr]}

#4:
#BEGIN {print ''Êîìïàíèè ñêîëüêèõ ñòðàí âîøëè â ñïèñîê FT Global 500?''}
#ncom[$4]==0 {ncom[$4]=1; n+=1}# ñòðàíà $4 ïåðâûé ðàç
#END{print ''Êîëè÷åñòâî ñòðàí â FT 500 (2012) = '' n}

Âîçìîæíî ïîëó÷åíèå îäíîâðåìåííîãî îòâåòà íà äâà èëè áîëåå âîïðîñîâ, íî ýòî ïîòðå-
áóåò áîëåå ñëîæíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëà ñ ïðîãðàììàìè.

6. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñòàòüå îïèñàíî òîëüêî îäíî íàïðàâëåíèå èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà AWK � îïåðàòèâíàÿ
îáðàáîòêà ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íà ñàìîì äåëå ïðèìåíåíèå ÿçûêà öåëåñîîáðàçíî âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà åñòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ â âèäå ñòðóêòóðèðîâàííîãî
òåêñòîâîãî ôàéëà. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä àâòîðû ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó îáó÷èòü èñïîëüçîâà-
íèþ ÿçûêà AWK äëÿ îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîé àëüòèìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Öåëüþ áûëî
ïîëó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííûõ ïàðàìåòðîâ âîëí Ðîññáè [1]. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü
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Abstract

The paper introduces simple methods for turning financial information into financial data
using AWK. What sets this article apart from other articles on programming in AWK is the
emphasis on specific and practical examples of data analysis. The examples happen to have
very simple and concise solutions in AWK. These examples can be easily extended and used
for data processing in other fields.

Keywords: Parsing Large Datasets, AWK, Script Language, CSV-files, Regular Expression,
Pattern.
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øëà î âîëíàõ Ðîññáè â îêåàíå, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êðóïíîìàñøòàá-
íûõ îêåàíñêèõ öèðêóëÿöèé. Ê ñîæàëåíèþ, õîòÿ ïåðâûé îïûò ïîêàçàë óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ
ÿçûêà AWK äëÿ îáðàáîòêè òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèè, ðàáîòà íå áûëà äîâåäåíà äî êîíöà.

Çà ðàìêàìè íàøåé ñòàòüè îñòàëàñü òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå AWK, êîãäà
èíôîðìàöèÿ ðàñïîëîæåíà íå â îäíîì, à ìíîãèõ ôàéëàõ. Ïðè ýòîì èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
çàïðîãðàììèðîâàòü íå òîëüêî ïðîöåññ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, íî è ïðîöåññ åå ïîëó÷åíèÿ
èç èíòåðíåòà. Ýòèì âîïðîñàì àâòîðû ïëàíèðóþò ïîñâÿòèòü îòäåëüíóþ ñòàòüþ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó  È.Â. Ðîìàíîâñêîìó, îò êîòîðîãî êîãäà-òî
äàâíî îíè óçíàëè î ñóùåñòâîâàíèè ÿçûêà AWK è êîòîðûé ïîìîãàë èì â ïðîöåññå ðàáîòû
íàä ýòîé ñòàòüåé ñâîèìè ñîâåòàìè è çàìå÷åíèÿìè.

AWK AS A TOOL FOR PROCESSING ECONOMIC DATA


